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Die folgenden Angaben sind den v 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Verfahren zur Herstellung von Salpetersaure und Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
(§7) Bei einem Verfahren zur Herstellung von Salpetersau- 
re, bei dem Ammoniak an mindestens einem Katalysator- 

netz, insbesondere Platinnetz, unter Zufuhr von Sauer- 

stoff verbrannt wird und die Reaktionsgase gekuhlt wer- 

den, ist zur Vermeidung der Freisetzung von Lachgas vor- 

gesehen, daB die Reaktionsgase stromab des Katalysa- 

tornetzes vor der Kuhlung iiber einen temperaturstabilen 

Katalysator fiir die Umwandlung des in den Reaktionsga- 

sen enthaltenen N 2 0 gefuhrt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Salpetersaure, bei dem Ammoniak an mindestens einem Ka- 
talysatornetz, insbesondere Platinnetz, unter Zufiihr von 5 
Sauerstoff verbrannl wird und die Reaktionsgase gekiihll 
werden. 

Die Verbrennung von NH 3 an einem Katalysatornetz er- 
folgt bci Tcmpcraturcn von z. B. 800 bis 1000 °C gemaB dcr 
nachfolgenden Gleichung: 10 

4NH 3 + 50 2 — 4NO + 6H 2 0 (1). 

Das hicrbci cntstchcndc NQj rcagicrt wahrcnd und nach 
der Abkuhlung der ReakLionsgase auf ca. 20 bis 30°C mil 15 
Sauerstoff zu NO2: 

NO + V1O2 — NO2 (2). 

Bei Konlakl mil Wasser und Sauerstoff enlstehi die ge- 20 
wiinschte Salpetersaure HNO3: 

4N0 2 + 2H 2 0 + 02-*4HN03 (3). 

Es wurde gefunden, daB als Nebenreaktion bei der Kata- 25 
lytischen NH3- Verbrennung zu NO nach Gleichung (1 ) auch 
uncrwiinschtcs N 2 0 (Lachgas) cntstcht: 

4 Nil, + 4 0 2 — 2 N 2 0 + 6 II 2 0 (4), 

30 

welches in den nachfolgenden Stufen der Salpetersaureher- 
stcllung nicht abgcbaut wird. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Verfahren anzugeben, bei dem bei derErzeugung von Salpe- 
tersaure eine Freisetzung von Lachgas weitgehendst vermie- 35 
den wird. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelosl, daC die Reaklions- 
gase siroinab des Kalalysalornelzes vor der Kiihlung iiber 
einen temperaturstabilen Katalysator fur die Umwandlung 
des in den Reaktionsgasen enthaltenen N 2 0 gefiihrt werden. 40 

Die Umwandlung kann je nach gewahltem Katalysator 
durch Zerselzung in die Elemente Sticksloff und Sauerstoff: 

2N 2 0-.2N 2 +0 2 (5) 

45 

oder durch Oxidation: 
2N 2 0 + 3 0 2 — 4N0 2 (6) 

oder 50 

N 2 0 + V*0 2 — 2NO (7) 

erfolgen. 

Die Umwandlung durch Oxidation des N 2 0 zu NO oder 55 
N0 2 fiihrl zu einer Umsalzsleigerung der Salpelersaurepro- 
duktion und wird daher bevorzugt. 

Lachgas gehort. zwar zu den sogenannten endothermen 
Vcrbindungcn und solltc daher schon bci Raumtcmpcratur 
in die Elemenle zerfallen, jedoch erfolgl die Zerselzung aber 60 
aus kinedschen Griinden erst bei Erwarmung. Die erfin- 
dungsgemaBe Verfahrensfuhrung nutzt in vorteilhafter 
Weise die Warme der Reaklionsgase unmillelbar nach der 
NH 3 - Verbrennung. Eine separate Erwarmung der Reakli- 
onsgase fiir die N 2 0-Uinwandlung isl nichi erforderlich. Es 65 
wird vorzugsweise ein hochaktiver Katalysator eingesetzt, 
da die Verweilzeit der Reaktionsgase nach Austritt aus dem 
Katalysatornetz bis Eintriti in die Warmctauschcr kurz ist, 
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damil eine iherniische Zerselzung des sich gemaB Glei- 
chung (1) bildenden NO in seine Elemente nicht begiinstigt 
wird. 

Weiterhin ist dafiir Sorge zu tragen, daB der Katalysator 
zur N 2 0-Umwandlung die gleichzeitig mogliche Reaktion 
einer NO-Zersetzung nicht bzw. nichl nennenswert be- 
schleunigt. 

Es ist bekannt, zur gleichmaBigen Beaufschlagung des 
dcr Abkuhlung dcr Reaktionsgase dicnenden Warmctau- 
schers bzw. Heizflachen die Reaktionsgase dem Katalysa- 
tornetz iiber eine Einrichtung zur Stromungsgleichvertei- 
lung zu fuhren, z. B. iiber eine Schiittung von Raschig-Rin- 
gen. Bei der erfindungsgemaBen Verfahrensfuhrung kann 
dcr N 2 0-Umwandlungskatalysator auch in Form von Ra- 
schig-Ringen oder dergleichen ausgebildet werden, um ne- 
ben der N 2 0-Umwandlung zugleich eine Strdmungsver- 
gleichmaBigung zu gewahrleisten. 

Auch ist es bekannt, das Platinnetz zu seiner Abstiitzung 
auf keramischen Eleinenten aufliegen zu lassen. Es liegl im 
Rahmen der bevorzugten Erlindungsfiihrung auch solche 
Abstiitzelemente aus einem katalytisch aktiven Material fur 
die N 2 0-Umwandlung aufzubauen. 

Es ist also zweckmaBig, daB die Reaktionsgase durch eine 
Schiiltung von Katalysatorelemenlen oder iiber einen gas- 
durchlassigen Formkatalysator, wie z. B. Wabenkatalysator, 
gefiihrt werden. 

Vorzugsweise wird cin Katalysator ausgcwahlt aus dcr 
Gruppe: Edelmetall oder Keramik. 

Wiederum bevorzugt wird der Einsatz einer Keramik, die 
mil Metallen, wie z. B. V, Cr, Fe, Ni, Co, Cu, Bi, Ca, Zn, Al, 
Mg, und/oder deren Oxiden und/oder Edelmetallen dotiert 
ist. In besonders bevorzugter Wcisc werden Tonkcramikcn, 
d. h. Keramiken auf Aluminiumsilikat-Basis eingeselzl, 
weiter bevorzugt Cordierite. 

Weiterhin ist es denkbar, als Katalysator Spinelle und/ 
oder Perowskite einzusetzen. 

Bei alien eingeselzten Katalysatoren muB dafiir Sorge ge- 
tragen werden, daB sie der Warmebelaslung im Bereich von 
800 bis 1000°C unmittelbarnach Austritt der Reaktionsgase 
aus dem Katalysatornetz standhalten konnen. 

Es kann entweder das reine Katalysatormaterial einge- 
selzl werden oder Kalalysalormaterial wird auf einen eben- 
falls temperaturstabilen Trager aufgebracht. 

Die Erfindung richtet sich auch auf eine Vorrichtung zur 
Herstellung von Salpetersaure mit einem Rcaktor, minde- 
stens einem sich quer zum Reaktorinneren erstreckenden 
Katalysatornetz und mindestens einer dem Katalysatornetz 
nachgeschalteten Heizflache. 

ErfindungsgemaB ist dabei vorgesehen, daB zwischen 
dem Katalysatornetz und dcr Heizflache cin gasdurchlassi- 
ger lemperalurslabiler KalalysaLor fiir die Umwandlung von 
in den Reaktionsgasen enthaltenem N 2 0 angeordnet ist. 

Dabei ist. es zweckmaBig, wenn der Katalysator gleichzei- 
tig der Stromungsgleichverteilung dient bzw. das Katalysa- 
tornetz fur die NH 3 - Verbrennung abstiitzt. 

Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung soli nun anhand der 
beigefiigten Figuren naher erlautert werden. 

In den Reaktor I wird iiber eine Zuleitung 2 eine Mi- 
schung aus NH 3 und saucrstoffhaltigcr Luft 02 cingclcitct. 
Die Zuleilung 2 mil relativ geringem Querschnitt gehl in 
eine Ilaube 3 grdBeren Querschniltes iiber, an die sich ein 
zylindrischer Behaltergrundkorper 4 anschlieBt. Quer Qber 
die RintritLsoffnung des Grundkorpers 4 erstrecken sich Pla- 
tinnetze 5, die gegebenenfalls noch abgestiiizt sind. Unniit- 
telbar nach den Plalinnelzen isl ein Katalysaloreinbau 6 fur 
die N 2 0-Umwandlung angeordnet, der aus einer Schiittung 
von katalytisch aktiven Raschig-Ringen 6a und einem die 
Schiittung iragenden Lochblcch 6b bestcht. Die aus dem Ka- 
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talysatoreinbau 6 ausLretenden Reaklionsgase R Helen in ei- 
nen nur schematisch dargestellten Kiihlflacheneinbau 7 ein, 
der von einem KUhlmittel K durchstromt wird. Die Reakti- 
onsgase werden iiber einen AuslaB 8 abgezogen. 

5 

Paientanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Salpetersaure, bei 
dcm Ammoniak an mindestens cincm KataLysatornctz, 
insbesondere Platinnetz, unter Zufuhr Sauerstoff ver- to 
brannt wird und die Reaktionsgase gekuhlt werden, da- 
durch gekennzeicbnet, daB die Reaktionsgase stro- 
mab des Katalysatornetzes vor der Kiihlung Uber einen 
tcmperaturstabilen Kataiysator fur die Umwandlung 
des in den Reakdonsgasen enthallenen N 2 0 gefuhrt 15 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Kataiysator fur die Oxidation des N 2 0 ein-. 
geselzl wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 20 
net daB ein Kataiysator fur die Zersetzung des N 2 0 ein- 
gesetzt. wird. 

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Reaklionsgase 
iiber eine Schuttung von Katalysatorelementen gefuhrt 25 
werden. 

5. Verfahren nach mindestens cincm der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die Reaktionsgase 
Uber einen gasdurchlassigen Formkatalysator, wie z. B. 
Wabenkatalysator gefuhrt werden. 30 

6. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Reaktionsgase 
iiber einen Kataiysator ausgewahll aus der Gruppe: 
Edelmetall oder Keramik gefuhrt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 3S 
net, daB eine Keramik eingesetzt wird, die mit Metall- 
oxiden und/oder mil Melallen dotierl isl. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kataiysator Tonkeramiken eingesetzt 
werden. 40 

9. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Kataiysator Spi- 
nelle und/oder Perowskite eingesetzt werden. 

10. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB bci Tcmpcraturcn 45 

. von 800 bis 1000"C temperaturstabile Katalysatoren 
eingesetzt werden. 

1 1 . Vorrichtung zur Herstellung von Salpetersaure mit 
einem Reaktor mindestens einem sich quer zum Reak- 
torinncrcn crstrcckcndcn Katalysatornctz und mindc- 50 
slens einer deni Kalalysatornelz nachgeschallelen 
Ileizflache, dadurch gekennzeichnet daB zwischen dem 
Katalysatometz (5) und der Heizflache ein gasdurch- 
lassiger temperaturstabiler Kataiysator (6; 6a, 6b) fur 
die Umwandlung von in den Rcaktionsgascn cnthaltc- 55 
neni N 2 0 durch Zersetzung oder Oxidation angeordnet 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kataiysator gleichzcitig der Stro- 
mungsgleichverteilung dienl. 60 

13. Vorrichiung nach Anspruch 11 oder 12 dadurch 
gekennzeichneudaB der Kataiysator gleichzeitig das 
Katalysatometz. fur die NH 3 -Verbrennung abstiim. 
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